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Hévédelem

U = 0,12 W/(m2K)

GEG 2020/24 File*: U<0,24 W/(m?K)

Nedvességallo

Szaradési tartalék: 121
g/m2a Nincs kondenzviz

kivalo

elégtelen

elégtelen

kivalo

2024.7.28-an késziilt
kulsé fal

Hévédelem

Hémérséklet amplitido csillapitas: 42
faziseltolodas: 11,5 éra
Bels6 hételjesitmény: 38 kd/m2K

kivalo elégtelen

Sto szilikat vakolat (2 mm)

Grafitos polisztirol (100
mm) Spruce (160x60)

Grafit polisztirol (160 mm)

STEICOmulti
membra 5 OSB/3
(15 mm) OSB/3 (15
mm) vakolat és halo
(5 mm)

T(zall6 gipszkarton (12,5 mm)

kivdl

)

(1 TUzallo gipszkarton (12,5
(mm) 2 STEICOmulti

@embra 53 0OSB/3 (15 mm)

Belsé levegd: 22,0°C / 50%
-5,0°C / 80%

Fellleti hdmérséklet: 20,6°C / -4,9°C

Kilsé levegd:

GEG 2020/24 leltar

*Az U-érték dsszehasonlitasa a GEG 7. mellékletének maximalis értékeivel (GEG 2020-2024 leltar);a miiszakiA BEG egyedi intézkedések minimalis

1200

(4 Grafit polisztirol (160 mm) 5
@SB/S (15 mm)

@Graﬁtos polisztirol (100 mm)

sd-érték: 20,3 m

Szaritasi tartalék: 121 g/m?

BEG egyedi

|Z GEG 2023/24 uj éplilet
méretek.

(7 vakolat és hal6 (5 mm) 8
@o szilikat vakolat (2 mm)

Vastagsag: 31,0cm
Suly: 47 kg/m2
Hételjesitmény: 64 kdJ/m2K
DIN 4108
1 oldal ~

kévetelményei;A GEG 2023/2024 1. mellékletének referenciavaltozata U-értékének 70%-a (GEG Uj épllet);az R értékek a DIN 4108-2 szabvany 3.

tablazatabol

Kattintson ide a konstrukcié szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

U-érték szamitas a DIN EN ISO 6946 szerint

[cm]

Héérintkez6 ellenallas belll (Rsi) 0,130

1 Tzall6 gipszkarton 1,25 0,250 0,050
2 STEICOt6bb végtag 5 0,05 0,170 0,003
3 OSB/3 1,50 0,130 0,115
4 Grafit polisztirol (GPS) 16,00 0,032 5,000
lucfenyé (4,8%) 16,00 0,130 1,231

5 OSB/3 1,50 0,130 0,115
6 Grafitos polisztirol 10,00 0,032 3,125
7 vakolat és halo 0,50 1,000 0,005
8 Sto szilikat vakolat 0,20 0,700 0,003
Hoéérintkez6 ellenallas kivil (Rse) 0,040

A héérintkez6 ellenallasok a DIN 6946 szabvany 7. tablazatabol
szarmaznak. Rsi: a héaramlas iranya vizszintesen
Rse: a héaramlas iranya vizszintesen, kivil: Kézvetlen érintkezés a kiilsé levegével

Héellenallas felsé hatara Rtot;felsé = 8278 m2K/W.Hb6ellenallas also
hatara Rtot;als6 = 7950 m2K/W.Alkalmazhatoséag ellenérzése:
Rtot;felsd / Rtot;alsé = 1041 (maximum megengedett: 1,5)

Az eljaras alkalmazhato.

Héellenallas Rtot = (Rtot;felsé + Rtot;als6)/2 = 8114 m2K/W Becsiilt maximalis
relativ bizonytalansag a 6.7.2.5. szakasz szerint: 2,0%

Hoéatbocsatasi tényezé U = 1/Rtot = 0,12 W/(m2K)

2. oldal

Kattintson ide a konstrukci6 szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

LCA

Héveszteség: 10 kWh/m? flitési szezononként Az a hémennyiség, amely a f(itési periédus alatt ennek az
alkatrésznek egy négyzetméterén keresztill

I tavozik.Figyelem: A bels® és napenergia-nyereség miatt a
f(itési igény kisebb, mint a héveszteség.

Primer energia (nem megujul6): 207 kWh/m? Nem megujulé primer energia (= fosszilis tlizel6anyagokbol és
atomenergiabdl szarmazo energia), amelyet az (j

I épitéanyagok eldallitasahoz hasznaltak ("bolcs6tdl kapuig").

Uveghazhatast gaz potencial: -1,6 kg CO2 Aqv./m2 A felhasznalt épitdanyagok eléallitasahoz tébb
lveghazhatasu gazokat vontak ki a légkorbél, mint amennyit
4 kibocsatottak.

A termelés nem megujulé primerenergia 6sszetétele:

%4

. Grafit polisztirol (160 mm) 26%

. Grafitos polisztirol (100 mm) 17%
. OSB/3 (15 mm) 17%

D OSB/3 (15 mm) 17%

D Sto szilikat vakolat (2 mm) 10%
D Tazallo gipszkarton (12,5 mm) 5%

D vakolat és hal6 (5 mm) 4%

- STEICOmulti tagok 5 3%
. lucfenyd (160x60) 0%

Az Uveghazhatasu termelési potencial dsszetétele:

#6 Grafitos polisztirol 4kg
#8 Sto szilikat vakolat 4kg
#7 vakolat és hal6 3kg
#1 TGzall6 gipszkarton 2kg
#2 STEICOmulti végtagok 5 1kg

#4.1 Luc -5kg

#3 OSB/3 -9kg
#5 OSB/3 -9kg

3. oldal

Kattintson ide a konstrukci6 szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.




P
J

Home

SIP grafit eps-sel

SIP grafitos eps-sel, U=0,12 W/(m2K)

Globalis felmelegedési potencial és primer energia épitéshez és felhasznalashoz
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Tippek

10 20 30 40

Hasznos élettartam években

0 10 20 30 40

Hasznos élettartam években

A bal oldali &bra a komponens termelésének globalis
felmelegedési potencialjat mutatja a goérbe fliggéleges
részén.Az épulet hasznalata soran keletkezd
liveghazhatasl gazok (f(ités révén) kibocsatasat a
felfelé mutat6 gorbe jelzi.

Abal als6 abra a gorbe fliggbleges részén lévd
komponens el6éllitasahoz szikséges nem megujuld
primerenergia-raforditast mutatja.Az épllet hasznalata
soran (futéssel) igényelt primer energiat a felfelé
mutat6 gorbe abrazolja.

Minél tovabb hasznaljuk az alkatrészt valtozatlan
formaban, annal kdrnyezetbaratabb, mert a gyartasi
koltségek kevésbé jarulnak hozz4 a teljes kibocsatashoz
(ezt a gorbe szine jelzi).

Az ismeretlen szolaris és bels6 nyereség miatt a flitési
igény csak becsulheté.Ennek megfeleléen a
primerenergia-fogyasztas és a globalis felmelegedési
potencial a felhasznéalasi szakaszban csak
homalyosan ismert.A becsléshez azt feltételeztiik,
hogy a szolaris és belsd haszon 4 kWh/a/m?
komponensfelllettel jarul hozza.A vilagosszurke tertlet
azt a teruletet jel6li, amelyben a gérbe nagy
biztonsaggal helyezkedik el.A h6termeléshez 0,50
kWh/kWh hémennyiségl primer energiabevitelt és
0,13 kg CO2 ekv/m#kWh hémennyiséget
alkalmaztak.Hbéforras: Hészivattyu (talaj).

A Wien helyhez szamolva, flitési id6szak oktober kdzepétdl aprilis végéig.A szamitas a havi atlaghémérsékleten alapul.Forras:
www.klimadiagramme.de

A szamitas alapjaul szolgal6 klima- és energiaadatok bizonyos esetekben jelentds ingadozasokat mutathatnak, és egyes
esetekben jelentésen eltérhetnek a tényleges értékiol.

4. oldal -

Kattintson ide a konstrukcié szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

Hoémérséklet profil

Hémérséklet profil

—HO6émérséklet

201 {1 ——Harmatpont

151

10|

0 50 100 150 200 300

Beliil |[2:\I;El|
(1 TGzallé gipszkarton (12,5 (4 Grafit polisztirol (160 mm) 5 (7 vakolat és hal6 (5 mm) 8
(mm) 2 STEICOmulti membra (OSB/3 (15 mm) (Sto szilikat vakolat (2 mm)
@3 OSB/3 (15 mm) @Graﬁtos polisztirol (100 mm)

Balra: Hémérséklet és harmatpont hdmérséklet a jobb oldali abran jeldlt helyen.A harmatpont azt a hdmérsékletet jelzi,
amelyen a vizg6z lecsapodik.Amig az alkatrész hémérséklete mindenhol a harmatpont felett van, nem térténik
paralecsapodas.Ha a gorbék érintkeznek, akkor a megfeleld helyen paralecsapodas Iép fel.

Jobbra: A komponens méretaranyosan rajzolva.

Rétegek (belllrdl kifelé)

Hémérséklet [°C]

Héérintkezé ellenallas* 0,250 20,6 22,0
1 1,25 cm TUzallo gipszkarton 0,250 0,050 20,3 21,2 10,0
2 0,05 cm STEICOmulti végtagok 5 0,170 0,003 20,3 21,1 0,1
3 1,5 cm OSB/3 0,130 0,115 19,5 21,1 9,3
4 16 cm grafit polisztirol (GPS) 0,032 5,000 52 20,7 2,3
16 cm lucfenyé (4,8%) 0,130 1,231 8,8 19,8 3,4
5 1,5 cm OSB/3 0,130 0,115 4,9 8,8 9,3
6 10 cm Grafitos polisztirol 0,032 3,125 -4,9 8,1 1,5
7 0,5 cm vakolat és halo 1,000 0,005 -4,9 -4,8 7,5
8 0,2 cm Sto szilikat vakolat 0,700 0,003 -4,9 -4,8 4,0
Hb6érintkez6 ellenallas* 0,040 -5,0 -4,8
31 cm Teljes komponens 8,097 47,4

*Héérintkezési ellenallasok a DIN 4108-3 szerint a nedvességvédelem és a hdmérsékleti profil érdekében.Az U-érték szamitasi
értékei az 'U-érték szamitasa' oldalon talalhatok.

Fellleti belsé hdmérséklet (min / atlagos / max): 20,6°C 21,2°C 21,2°C
Kulsé fellleti hdmérséklet (min / atlagos / max): -4,9°C -4,9°C -4,8°C

5. oldal

Kattintson ide a konstrukci6 szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

Nedvességalld

A kondenzviz mennyiségének kiszamitasahoz a komponenst 90 napig az alabbi allandé klimanak tették ki: belll: 22°C és 50%
paratartalom;kivil: -5°C és 80% paratartalom (klima a felhasznalé altal megadott adatok szerint).

Ez az alkatrész az adott éghajlati viszonyok k6z6tt kondenzatummentes.

Szaéritasi tartalék a DIN 4108-3:2001 szerint: 121 g/(m?2a)
Legalabb a DIN 68800-2 eléirja: 100 g/(m?2a)

1 1,25 cm T(izall6 gipszkarton 0,05 10,0
2 0,05 cm STEICOmulti végtagok 5 5,00 - 0,1
3 1,5 cm OSB/3 2,25 - - 9,3
4 16 cm grafit polisztirol (GPS) 3,20 - 2,3

16 cm lucfenyé (4,8%) 3,20 - - 3,4
5 1,5 cm OSB/3 4,50 - - 9,3
6 10 cm Grafitos polisztirol 5,00 - 1,5
7 0,5 cm vakolat és halo 0,10 - 7,5
8 0,2 cm Sto szilikat vakolat 0,22 - 4,0

31 cm Teljes komponens 20,32 0 47,4
péaratartalom

Abelsé feliilet h6mérséklete 20,6 °C, igy a fellilet relativ paratartalma 54%. Penészképzédés ilyen kérilmények kdzoétt nem
varhato.
A kovetkez6 abra az alkatrész belsejében 1évo relativ paratartalmat mutatja.

—Relativ paratartalom

10 1 Ao
—— (%) telitési pont

20 1

30 1

40 ]

50 1

60 |

70 |

80 i | kivil

9 _ - —

10( 1 i ‘Bl ]

0 .S — )
0 50 100 150 200 250 300 q |
Bell [mm] [ |
Kivil 60 1200

(1 TGzallé gipszkarton (12,5 (4 Grafit polisztirol (160 mm) 5 (7 vakolat és hal6 (5 mm) 8
(mm) 2 STEICOmulti membra @SB/B (15 mm) @o szilikat vakolat (2 mm)
@3 OSB/3 (15 mm) (6 Grafitos polisztirol (100 mm)

Megjegyzések: Szamitas Ubakus 2D-FE modszerrel.A konvekciot és az épitéanyagok kapillarissagat nem
vettik figyelembe.A szaradasi idé kedvezétlen korilmények kozott (arnyékolas, nyirkos/hiivés nyar) tovabb
tarthat, mint az itt szamitott.

6. oldal

Kattintson ide a konstrukci6 szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

Nedvességvédelem a DIN 4108-3:2001 A. fliggelék szerint
Az On altal megadott hémérséklet és/vagy paratartalom nem felel meg a DIN 4108-3 szabvanynak.Ezt az elemzést a DIN
4108-3 szabvanyban meghatarozott értékekkel végeztik: 20°C / 50% paratartalom bent és -10 °C / 80% paratartalom kivl.

Ez a nedvességallosag csak nem légkondicionalt lakdéplletekre érvényes.Kérjuk,
vegye figyelembe a nedvességéalloésagi szamitasok végén talalhatd tanacsokat.

Anyag | R SD T ps > sd
[W/mK] [m2K/W] [m] | [kg/m?3] [Jol] [m] |
Hb6érintkez6 ellenallas 0,130 — [ I
B 1,25 cm T(izall6 gipszkarton 0,250 0,050 0,05 800 19,55 2273 [ 0
’ gpszia ' ’ ’ T 19,37 2248 0,05
2 0,05 cm STEICOmulti végtagok 5 0,170 0,003 5 260
19,36 2247 5,05
3 1,5 cm OSB/3 0,130 0,115 2,25 620 1896 5760 73
4 16 cm grafit polisztirol (GPS) 0,032 5,000 3,2 15 1'49 680 10 '5
5 1,5 cm OSB/3 0,130 0,115 4,5 620 1'09 560 1'5
6 10 cm Grafitos polisztirol 0,032 3,125 5 15 9’83 563 50
7 0,5 cm vakolat és halo 1,000 0,005 0,1 1500 9’85 563 501
8 0,2 cm Sto szilikat vakolat 0,700 0,003 0,22 2000 9,86 563 20’3
Héérintkez6 ellenallas 0,040 ’ ’

A réteghatarra a hémérséklet (T), a géztelitési nyomas (ps) és az sd-értékek 6sszege (Zsd) vonatkozik.

Relativ paratartalom a fellileten

Abelsd fellilet relativ paratartalma 51%.Az épitéanyag-korrézié megelézésére vonatkoz6 kdvetelmények az

anyagtol és a bevonattol fliggenek, és nem vizsgaltak.

Harmat idészak (télen)

|Peremfeltételek Gdznyomas belll 20°C-on és

50%-0s paratartalom mellett pi = 1168 Pa

Géznyomas kivil -10°C-on és 80%-o0s paratartalom mellett be = 208 Pa
* A kondenzécios idészak id6tartama (60 nap) tc =5184000 s
“Vizgbz diffuzios egyutthato statikus levegében 60 = 1,852E-10 kg/(m*s*Pa)
“sd-value (egész Gsszetevd.) sde =20,32 m

diffaziés diagram tél

200 —gbznyomas Telitési

400 —_nyomas

600

800 i Ala

1000 (1 Tizallé gipszkarton (12,5 mm), sd=0,05
1200 (m 2 STEICOmulti membra 5, sd=5 m
1400 (83 OSB/3 (15 mm), sd=2,25 m 4 Grafit
1600 (polisztirol (160 mm), sd=3,2 m 5 OSB/3
1800 @5 mm), sd=4,5m

2000 (6 Grafitos polisztirol (100 mm), sd=5 m
2200 (7 vakolat és hal6 (5 mm), sd=0,1m 8
2400 éto szilikat vakolat (2 mm), sd=0,22 m
2600

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2022sd
Bellil [m] Kival

A vizsgalt szakasz az adott éghajlati viszonyok kdzétt kondenzvizmentes.

Szamitsa ki a szaradasi tartalék parolgasi potencialjat a harmatperiddusban a legalacsonyabb parolgasi potenciallal rendelkezd
sikra: sd=10,50 m;x=18,8 cm;ps=680 pa:
Réteghatar a grafit polisztirol (GPS) és az OSB/3 kdz6tt

Mev, Taukourde = tc * 80 * ((ps-pi)/sdev + (ps-pe)/(sde-sdev)) = 0,002 kg/m?

7.oldal

Kattintson ide a konstrukci6 szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

Parolgasi idészak (nyaron)

Peremfeltételek Belsd

g6znyomas pi =982 Pa
Kils6é géznyomas be =982 Pa
Telitési géznyomas a kondenzécios terlleten ps = 1403 Pa Szaritasi
id6szak hossza (90 nap) tev = 7776000 s sd-értékek valtozatlanok

maradnak.
diffuzios diagram Nyar
200 “| —gbznyomas
400 t _ o _ - 1
600 -G G ®©_0
800 | 7 U
1000 | (1 Tazallb gipszkarton (12,5 mm), sd=0,05
1200 @ 2 STEICOmulti membra 5, sd=5 m
1400 | (30SB/3 (15 mm), sd=2,25 m 4 Grafit
1600 \ (polisztirol (160 mm), sd=3,2 m 5 OSB/3
180(_ Il 1 @5 mm), Sd=4,5 m
2000 | (6 Grafitos polisztirol (100 mm), sd=5 m
2200 IR vakolat és hal6 (5 mm), sd=0,1 m 8
2400 1 @to szilikat vakolat (2 mm), sd=0,22 m
0 ! s ! . 5 " : : ; .
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 2022sd
Bell [m] Kivil

Kondenzatummentes komponens: A szaritasi tartalék maximalis lehetséges parolgasi tomegét szamitjak ki.Tekintsiik azt a
szintet, amelynél a legalacsonyabb a parolgéasi potencial a harmatidészakban, sd=10,50 m-nél;x=18,8 cm:

A grafit polisztirol (GPS) és az OSB/3 kozétti réteghatar Parolgasi tomeg: Mev = 50
*tev * [(ps-pi)/sd + (ps-pe)/(sde-sd)] = 0,12 kg/m?
DIN 4108-3 szerinti értékelés

Az alkatrész nedvességvédelem szempontjabdl megengedett.

Szaritasi tartalék (DIN 68800-2)

Harmatvizmentes komponens: A harmat id6szak parolgasi potencialjat is figyelembe veszik.Szaritasi
tartalék: Mr = (Mev + Mev, Tauperiode) * 1000 = 121 g/m?/a

Minimalisan igényelt falak és mennyezetek: 100 g/m2/a

Tippek

Inhomogén szerkezetek, példaul vaz-, allvany- vagy vazszerkezetek, valamint fagerendas, szarufék vagy favazas
szerkezetek vagy hasonlék esetében az egydimenzios diffizidés szamitasokat csak a rekesz teriletére kell bemutatni.
Kivételes esetek azok a specialis konstrukciok, amelyeknél példaul a diffuziot gatlo réteget is metszetesen a kilsd
fellletre fektetik le.Ezekben a kivételes esetekben az itt végzett szamitas érvénytelen.A DIN 4108-3 az 5.3 szakaszban
leirja azokat az alkatrészeket, amelyeknél nincs szlikség nedvességszigetelésre, mivel nem all fenn

kondenzviz vagy a médszer nem alkalmas az értékelésre.Nem lehet felmérni, hogy a tesztelt alkatrész alatta van-e.

8. oldal

Kattintson ide a konstrukcié szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.
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SIP grafit eps-sel

Hévédelem

Az alabbi eredmények 6nmagukban a vizsgalt alkatrész tulajdonsagait mutatjak, és nem nyilatkoznak a teljes helyiség
hévédelmérdl:

Hémérséklet profil

14 I: [ {4 ———  Homérséklet délutan 15, 11 és 7 drakor
Y = H Hémérséklet 19 orakor, 23 6rakor és hajnali 3
16 1 = . 1 ——————  orakor
R 4 /51 6 7) |
20 - @ - 8) { (1 TGzall6 gipszkarton (12,5
292 | ] ) | (mm) 2 STEICOmulti membra
24 I = | (53 0SB/3 (15 mm)
26 -:é %; | (4 Grafit polisztirol (160 mm) 5
28 | = (OSB/3 (15 mm)
30 | . i (6 Grafitos polisztirol (100 mm)
32’ - - I | (7 vakolat és hal6 (5 mm) 8
34‘ | || 1 @jo szilikat vakolat (2 mm)
36 | || 1/
0 50 100 150 200 250 300
. [mm]
Belul Kiviil
[°C] A felszini hémérséklet a nap folyaman
1 —Kivdl
___ beliil

32 1
34 1
36 Fazisvaltas: 11,5 ora ]

12 14 16 18 20 22 24 2 4 6 8 10 12

[napszak]

Feltl: Homérsékletprofil az alkatrészen belll kilonbdz6 idépontokban.Felllrdl lefelé, barna vonalak: 15 6rakor, 11 érakor és reggel
7 orakor, piros vonalak pedig 19 érakor , 23 6rakor és hajnali 3 6rakor.

Alul: Hémérséklet a kiilsé (piros) és a belsd (kék) fellileten egy nap folyaman.A nyilak a hémérsékleti maximum értékek helyét
jelzik.A belsé felllet hdmérsékletének maximumat lehetdleg az éjszaka masodik felében érje el.

Fazis késés* 11,5 ora Hétarolo kapacitas (teljes komponens): 64 kd/m2K
Amplitadé csillapitas** 42,4 A bels6 rétegek hékapacitasa: 38 kd/m2K
TAV*** 0,024

* Afaziseltolédas az az idé orakban, amely utan a délutani hdmérsékleti csucs eléri az alkatrész belsejét.* Az amplitadé csillapitasa a
hémérsékleti hullam csillapitasat irja le, amikor az alkatrészen athalad.10-es érték

azt jelenti, hogy a kiilsé hémérséklet 10-szer erésebben valtozik, mint a belsében, pl. kivil 15-35 °C, beliil 24-26 °C.*** A

hémeérséklet amplitudé aranya TAV a csillapitas reciproka: TAV = 1 / amplitadé csillapitas

Megjegyzés: A helyiség hévédelmét tébb tényez6 is befolyasolja, de alapvetdéen az ablakokon keresztiil érkez6 kdzvetlen napsugarzas és a
teljes hotarold kapacitéas (beleértve a padlot, a belsé falakat és a butorokat).Egyetlen alkatrész altalaban csak nagyon csekély hatassal van
a helyiség hévédelmére.

A fent bemutatott szamitasok az alkatrész 1 dimenzios keresztmetszetére késziltek.

9. oldal -

Kattintson ide a konstrukcié szerkesztéséhez a www.ubakus.de oldalon.




